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ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÒÎÄÛ È ÀÍÀËÈÇ ÄÀÍÍÛÕ

À.À. Ãóñàðîâ, Â.Á. Ãóõìàí
(Òâåðü)

Ê ÎÖÅÍÊÅ ÑÏÎÐÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÂÛÁÎÐÎÂ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÊÐÈÒÅÐÈß
ÑÎÃËÀÑÈß

Â ñòàòüå îáîñíîâûâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñîãëà-
ñèÿ, â ÷àñòíîñòè, êðèòåðèÿ «õè-êâàäðàò» äëÿ îöåíêè ëåãèòèìíîñòè ðåçóëü-
òàòîâ âûáîðîâ. Íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ èëëþñòðèðóåòñÿ ëîãèêà ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûáîðû, ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå, ñòàòèñòè÷åñêàÿ
ãèïîòåçà, êðèòåðèé ñîãëàñèÿ, ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü, óðîâåíü íàäåæ-
íîñòè, óðîâåíü çíà÷èìîñòè.

Àêòóàëüíîñòü ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé ïðîáëåìû ëåãèòèìà-
öèè äåìîêðàòè÷åñêè èçáðàííîé âëàñòè ñóùåñòâóåò âñåãäà, îñî-
áåííî åñëè âûáîðû ïðîèñõîäÿò ïî îäíîé èç ìàæîðèòàðíûõ ñèñ-
òåì ñ ðåçóëüòèðóþùèì íåçíà÷èòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì îäíîé
èç ñòîðîí � êàíäèäàòîâ âî âëàñòü (ëèö, ïàðòèé). Èìåííî íåñóùåñò-
âåííîñòü ðàçíèöû â êîëè÷åñòâå ãîëîñîâ, îòäàííûõ çà òåõ èëè èíûõ
êàíäèäàòîâ (äîëè åäèíèöû ïðîöåíòîâ îò îáùåãî ÷èñëà ó÷òåííûõ
ãîëîñîâ), ïîðîæäàåò ñîìíåíèå. À íå íàõîäèòñÿ ëè ýòà ðàçíèöà â ïðå-
äåëàõ òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ, êîòîðàÿ, êàê âñåãäà, îñòàâëÿåò æåëàòü

Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ãóñàðîâ � äîöåíò Òâåðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. E-mail: maedtver@yandex.ru.
Âëàäèìèð Áîðèñîâè÷ Ãóõìàí � äîêòîð ôèëîñîôñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Òâåðñ-
êîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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ëó÷øåãî, èëè, ÷òî õóæå, íå ñôàëüñèôèöèðîâàíû ëè ðåçóëüòàòû?
Äåéñòâèòåëüíî, êàê òîëüêî âûáîðû ñ ïîäîáíûì èñõîäîì ñîñòîÿ-
ëèñü, ïðîèãðàâøèå íåðåäêî àïåëëèðóþò ê âûñøèì ñóäåáíûì èí-
ñòàíöèÿì è/èëè ê ýëåêòîðàòó, òðåáóÿ «ñïðàâåäëèâîãî» ïåðåñìîòðà
ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå äîñòàòî÷íî áëèçêè ê ðàâíîìåðíîìó (ðàâíî-
âåðîÿòíîìó) ðàñïðåäåëåíèþ ãîëîñîâ ìåæäó êàíäèäàòàìè, òåì
áîëåå, åñëè êàíäèäàòîâ âñåãî äâà. Ïðè ýòîì ïîáåäèòåëè çàÿâëÿ-
þò î áåçîãîâîðî÷íîé ïîáåäå, õîòÿ î «áåçîãîâîðî÷íîñòè», îêàçû-
âàåòñÿ, ìîæíî ñïîðèòü. Òàê, ïðè ñèñòåìå «50%+1 ãîëîñ» (ïðÿ-
ìûå âûáîðû èëè ÷åðåç âûáîðùèêîâ) â ðàçëè÷íîãî ðîäà ïóáëèêà-
öèÿõ äèñêóòèðîâàëèñü (â óêàçàííîì êëþ÷å) ëè÷íîñòíûå äèëåì-
ìû «Áóø�Ãîð», «Áóø�Êåððè», «ßíóêîâè÷�Þùåíêî» è äð.1

Äèñêóññèè çàêàí÷èâàëèñü ëèøü ñ âûíåñåíèåì þðèäè÷åñêîãî âåð-
äèêòà òèïà «òàêîâ çàêîí». Â îïðåäåëåííîé ìåðå ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ìåòîäè÷åñêèõ ïðîñ÷åòàõ äåìîêðàòè÷åñêèõ èçáèðàòåëü-
íûõ òåõíîëîãèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ íåäîñòàòêàõ èçáèðàòåëüíîãî
ïðàâà, äîïóñêàþùåãî òàêèå ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèå êîëëèçèè.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, âîçìîæíî ëè ïðåäëîæèòü ìåòîäèêó îöåí-
êè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ, êîòîðàÿ â íåêîòîðîé ìåðå êîìïåíñèðîâà-
ëà áû âëèÿíèå îáúåêòèâíûõ ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ
(íå)ÿâêîé èçáèðàòåëåé, ìåëêèìè íàðóøåíèÿìè è íåçíà÷èòåëüíû-
ìè îøèáêàìè ðåçóëüòèðóþùèõ ïîäñ÷åòîâ? Ïðè ïîëîæèòåëüíîì
îòâåòå íà âîïðîñ è ïðèíÿòèè òàêîé ìåòîäèêè «íà âîîðóæåíèå»,
ïîòðåáóåòñÿ, êîíå÷íî, óòî÷íåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèé èç-
áèðàòåëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, íàïðèìåð, çàêîíà î ÃÀÑ ÐÔ «Âû-
áîðû» [1]. Èçâåñòíûå íàì ïóáëèêàöèè ïî ïðîáëåìàì âûáîðîâ íî-
ñÿò, â îñíîâíîì, ïóáëèöèñòè÷åñêèé õàðàêòåð (ïðîãíîçû, ñòåïåíü
èõ ðåàëèçàöèè, âîçíèêàþùèå ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû [2; 3; 4; 5]) è
êðàéíå ðåäêî ïîñâÿùàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèì âîïðîñàì.

1 Ïîäîáíàÿ ïðîáëåìà õàðàêòåðíà òàêæå äëÿ ïàðëàìåíòñêîé ïðàêòèêè (íàïðèìåð,
ïðè ãîëîñîâàíèè ïî çàêîíîïðîåêòàì) è ðåãèîíàëüíûõ âûáîðîâ âëàñòè.
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Â ýòîé ñâÿçè íàøåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ âíåñåíèå (â ïîðÿäêå äèñ-
êóññèè) êîíñòðóêòèâíîãî èìïóëüñà â ðàçðàáîòêó òàêîé ìåòîäèêè,
ðåøåíèå íà îñíîâå ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ïðîâåðêè
ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
êðèòåðèåâ ñîãëàñèÿ äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ. Âïåðâûå
òàêàÿ ïðîáëåìà áûëà ïîñòàâëåíà â ñòàòüå Â.Á. Ãóõìàíà [6]. Â
êíèãå Â.Â. Ïëàòîíîâà [7], áëèçêîé ïî ïðîáëåìàòèêå, ñòàòèñòè-
÷åñêèå êðèòåðèè ñîãëàñèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè òàê íàçûâàå-
ìûõ èíäåêñîâ ïðåäñòàâèòåëüíîñòè ïàðëàìåíòà ïðèìåíèòåëüíî
ê ïðîïîðöèîíàëüíîé ñèñòåìå âûáîðîâ â ïàðëàìåíò ïî ïàðòèéíûì
ñïèñêàì. Ïðåäëàãàåìàÿ â ñòàòüå (ñì. [6]) è äåòàëèçèðóåìàÿ íèæå
ìåòîäèêà îðèåíòèðîâàíà íà äðóãóþ ñèñòåìó ãîëîñîâàíèÿ è íà
îöåíêó ïðàâäîïîäîáèÿ ãèïîòåç î «ïîáåäèòåëÿõ» è «ïðîèãðàâ-
øèõ» â ñëó÷àÿõ, ñîìíèòåëüíûõ äëÿ èçáèðàòåëüíûõ êîìèññèé.

Ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç êàê ìåõàíèçì
îöåíêè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ

Ðàññìîòðèì ïðèëîæåíèå òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç ê
îöåíêå ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ïîëàãàÿ,
÷òî ãîëîñà èçáèðàòåëåé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûáîðêó ãåíåðàëü-
íîé ñîâîêóïíîñòè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, èìåëà áû ìåñòî,
ÿâèñü âñå èçáèðàòåëè íà âûáîðû1.

Äîïóñòèì, ÷òî äâà êàíäèäàòà âî âëàñòü íàáðàëè ïðèìåðíî
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ ñ íåáîëüøîé ðàçíèöåé â ïîëüçó
îäíîãî èç íèõ, ÷òî äàåò ïîâîä ñ÷èòàòü åãî «ïîáåäèòåëåì», äàæå
åñëè ýòà ðàçíèöà � ðåçóëüòàò ñòå÷åíèÿ ñëó÷àéíûõ îáñòîÿòåëüñòâ.
Îöåíèì, äîñòàòî÷íà ëè îíà ñî ñòàòèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ äëÿ
êîððåêòíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ èçáèðàòåëüíîé êîìèññèåé. Îáðà-

1 Ïðè ñòîïðîöåíòíîé ÿâêå èçáèðàòåëåé ìû èìååì äåëî ñ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóï-
íîñòüþ è âîïðîñ î âûáîðêå èçáèðàòåëåé ñòàíîâèòñÿ âîîáùå áåñïðåäìåòíûì. Íî
ïðîáëåìà ëåãèòèìíîñòè ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ è â ýòîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé.
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òèìñÿ ê àïïàðàòó ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç ñ öåëüþ îï-
ðåäåëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé íåçíà÷èìîñòè (ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãè-
ïîòåçà Í0) èëè çíà÷èìîñòè (àëüòåðíàòèâíàÿ ñòàòèñòè÷åñ-
êàÿ ãèïîòåçà Í1)1 îòêëîíåíèÿ ðåàëüíîãî ñëó÷àéíîãî (âåðîÿòíîñò-
íîãî) ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîñîâ îò òåîðåòè÷åñêîãî ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ. Òàêàÿ îöåíêà òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèåâ
ñîãëàñèÿ òåîðèè ñ ïðàêòèêîé.

Âîñïîëüçóåìñÿ, íàïðèìåð, ïîïóëÿðíûì íåïàðàìåòðè÷åñêèì
êðèòåðèåì ñîãëàñèÿ «õè-êâàäðàò» Ê. Ïèðñîíà, îäíà èç ïðîñòåé-
øèõ äèñêðåòíûõ ôîðì êîòîðîãî èìååò âèä [8, ñ. 192; 9, ñ. 167 ]:
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Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî ïðè ìàëûõ ðàçíîñòÿõ ii pp −*  âåëè÷èíà 2χ
ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåíüøå íåêîòîðîãî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ 2

critχ ,
êîòîðîå ïðè ïðîâåðêå ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç îïðåäåëÿåò, êàêóþ

1 Ïîíÿòèå ñòàòèñòè÷åñêîé (íå)çía÷èìîñòè ðàâíîñèëüíî ïîíÿòèþ (íå)ñóùåñòâåí-
íîñòè îòêëîíåíèÿ, êîòîðîå íà ïðàêòèêå âñåãäà èìååò ìåñòî (â áîëüøåé èëè ìåíü-
øåé ñòåïåíè).
2 Âêëþ÷àÿ êàíäèäàòà «ïðîòèâ âñåõ», åñëè òàêîâîé «äîïóñêàåòñÿ» ê âûáîðàì ñî-
ãëàñíî äåéñòâóþùåìó çàêîíîäàòåëüñòâó.
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ãèïîòåçó (Í0 èëè Í1) ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ïðàâäîïîäîáíîé: ïðè
22
critχ>χ  îòêëîíåíèå ðåàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ îò òåîðåòè-

÷åñêîãî ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëàãàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûì, íåñëó÷àéíûì (Í1); ïðè 22

critχ≤χ  � ñòàòèñòè÷åñêè íå-
çíà÷èìûì, ñëó÷àéíûì (Í0). Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ 2

critχ  îáû÷íî
òàáóëèðîâàíû (ñì., íàïðèìåð, [10, ñ. 334; 11, ñ. 499�502; 12]).

Èç (1) òàêæå ñëåäóåò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà âûáîðêè n
(ïðè òåõ æå 2χ  è òåîðåòè÷åñêîì ðàñïðåäåëåíèè âåðîÿòíîñòåé)
óìåíüøàåòñÿ äîïóñòèìûé ðàçáðîñ âåðîÿòíîñòåé â ÷èñëèòåëå ïîä
çíàêîì ñóììû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî äëÿ ïðèçíàíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ ãè-
ïîòåçû Í0 (î ðàâíîìåðíîñòè ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ) îøèá-
êà ïðèáëèæåíèÿ äîëæíà óìåíüøàòüñÿ, ÷òî åñòåñòâåííî ïðè ðîñòå
÷èñëà íàáëþäåíèé, ò.å. àêòèâíîñòè èçáèðàòåëåé.

Åñëè ïðåäñòàâèòü nmp ii /* = , òî (1) ïðåîáðàçóåòñÿ ê âèäó,
÷àñòî èñïîëüçóåìîìó â ïðàêòèêå ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ [10,
ñ. 241; 11, ñ. 308]:
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Ïîëàãàåì, ÷òî èçáèðàòåëüíûì êîìèññèÿì íå ñîñòàâèò ñëèø-
êîì áîëüøîãî òðóäà âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíîé èç äèñêðåòíûõ ôîð-
ìóë êðèòåðèÿ «õè-êâàäðàò», ïðåäñòàâèâ ïðîöåíòû ãîëîñîâ, îáû÷-
íî èñïîëüçóåìûå íà ïðàêòèêå, â áåçðàçìåðíîé âåðîÿòíîñòíîé ôîð-
ìå. ×òî êàñàåòñÿ çíà÷åíèé 2

critχ , òî äëÿ èõ âû÷èñëåíèÿ íåò îñòðîé
íåîáõîäèìîñòè îáðàùàòüñÿ ê òàáëèöàì � äîñòàòî÷íî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ âîçìîæíîñòÿìè ñòàíäàðòíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì,
íàïðèìåð MS Excel èëè SPSS.

Çàìåòèì, ÷òî êðèòåðèé ñîãëàñèÿ 2χ  ëèøü ïîçâîëÿåò îöåíèòü,
íàñêîëüêî ïðàâäîïîäîáíà (èëè íåïðàâäîïîäîáíà) ãèïîòåçà î ðàâ-
íîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ãîëîñîâ ìåæäó êàíäèäàòàìè � è íå
áîëåå òîãî. Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ 2χ  â îáùåì ñëó÷àå íåëüçÿ îïðå-
äåëèòü «ïîáåäèòåëåé» è «ïîáåæäåííûõ». Ýòî ìîæíî ñäåëàòü
òîëüêî â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà êàíäèäàòîâ âñåãî äâà (k = 2).
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Ïîýòîìó äàííàÿ ìåòîäèêà ïðåäëàãàåòñÿ íå âçàìåí, à â äîïîëíå-
íèå ê ñóùåñòâóþùèì ìåòîäàì. Îíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîëåçíîé, åñëè
ðåçóëüòàòû âûáîðîâ ñîìíèòåëüíû, â ÷àñòíîñòè, íà çàâåðøàþùåì
ýòàïå, êîãäà ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü ìåæäó äâóìÿ îñòàâøèìèñÿ êàí-
äèäàòàìè.

Èçâåñòíû è äðóãèå êðèòåðèè ñîãëàñèÿ (íåïàðàìåòðè÷åñêèå
êðèòåðèè Êîëìîãîðîâà, îìåãà-êâàäðàò, ïàðàìåòðè÷åñêèå êðèòå-
ðèè [11, ñ. 303�308, 317�320]), íî îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì áîëåå
òðóäîåìêèìè â ðåàëèçàöèè, ÷åì êðèòåðèé «õè-êâàäðàò».

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà, êîíå÷íî, ìîæåò «óäëèíèòü» èçáè-
ðàòåëüíóþ êàìïàíèþ (ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè äîïîëíèòåëüíûìè
çàòðàòàìè), íî ñ íå ìåíüøèìè ïðîáëåìàìè (ðèñêàìè) ïðèõîäèòñÿ
ñòàëêèâàòüñÿ ïðè ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäàõ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ. Êðî-
ìå ýòîãî, ðèñê îøèáêè ñëó÷àéíîãî âûáîðà, à âîò òàêîãî ðèñêà êàê
ðàç è ìîæíî èçáåæàòü (ñ êîíòðîëèðóåìîé äîñòàòî÷íî âûñîêîé äî-
âåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ1), èñïîëüçóÿ ïðåäëàãàåìóþ ìåòîäèêó.

Ïðèëîæåíèÿ êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ «õè-êâàäðàò»
ê îöåíêå ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ
Ïðèìåð 1. Ðåãèîíàëüíûå âûáîðû ãóáåðíàòîðà â ÐÔ

Â òàáë. 1 è íà ðèñ. 1 â îòñîðòèðîâàííîì âèäå ïðåäñòàâëåíû
îïóáëèêîâàííûå â Èíòåðíåòå èòîãè ïåðâîãî òóðà âûáîðîâ ãóáåð-
íàòîðà îäíîé èç îáëàñòåé ÐÔ [13]. Âûáîðû ñîñòîÿëèñü â äåêàáðå
1999 ã. ×èñëî êàíäèäàòîâ 11 è «êàíäèäàò» Ïðîòèâ âñåõ � èòîãî
12 êàíäèäàòîâ. Ñèñòåìà ãîëîñîâàíèÿ ìàæîðèòàðíàÿ, äâóõñòóïåí-
÷àòàÿ; âî âòîðîé òóð âûõîäÿò äâà êàíäèäàòà, íàáðàâøèå íàèáîëü-
øåå àáñîëþòíîå (è îòíîñèòåëüíîå) ÷èñëî ãîëîñîâ â ïåðâîì òóðå.

1 Ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè γ (óðîâåíü íàäåæíîñòè îöåíêè) ðèñê ïðèíÿòü
íåâåðíóþ ãèïîòåçó èç Í0 è Í1 ðàâåí α = 1 – γ (óðîâåíü çíà÷èìîñòè îøèáêè).
Òàê, ïðè γ = 0,95 (95%) α = 0,05 (5%), ïðè γ = 0,99 (99%) α = 0,01(1%). Çíà÷åíèå

α (γ) çàäàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ïðè îïðåäåëåíèè  
2
cri tχ  (ïî ìàòåìàòè÷åñêèì òàáëèöàì

ëèáî ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ).
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Òàáëèöà 1
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÎÂ Â 1-ì ÒÓÐÅ ÂÛÁÎÐÎÂ ÃÓÁÅÐÍÀÒÎÐÀ

(ÏÐÈÌÅÐ)

¹ Êàíäèäàòû
×èñëî

ãîëîñîâ

Ïðîöåíò

ãîëîñîâ

1 Ê1 257483 32,38

2 Ê2 181413 22,81

3 Ê3 98911 12,44

4 Ê4 47115 5,93

5 Ê5 43494 5,47

6 Ê6 29490 3,71

7 Ê7 29350 3,69

8 Ê8 21882 2,75

9 Ê9 12331 1,55

10 Ê10 10166 1,28

11 Ê11 2461 0,31

12
Ïðîòèâ âñåõ
êàíäèäàòîâ

48930 6,15

13
Êîëè÷åñòâî íåäåéñò-

âèòåëüíûõ áþëëå-
òåíåé

12142 1,53

Âñåãî (èç íèõ

ó÷òåííûõ ãîëîñîâ �
áåç íåäåéñòâèòåëü-
íûõ áþëëåòåíåé)

n = 795168
(783026)

100 (êîíòðîëü)
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Äàæå áåç ðàñ÷åòîâ âèäíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ñóùå-
ñòâåííî íåðàâíîìåðíîå. Ðàñ÷åòû ïî ïðèâåäåííîé âûøå ìåòîäè-
êå ïîäòâåðæäàþò ýòîò âûâîä:

2χ  = 1135881,3 (ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí ïðè k = 13, òàê êàê ó÷èòû-
âàåòñÿ ïðîöåíò íåäåéñòâèòåëüíûõ áþëëåòåíåé);

2
critχ  = 21,03 (ðàñ÷åò ïðîâåäåí â MS Excel (ñòàòèñòè÷åñêàÿ

ôóíêöèÿ ÕÈ2ÎÁÐ) ïðè óðîâíå íàäåæíîñòè (äîâåðèòåëüíîé âåðî-
ÿòíîñòè) 95% (0,95) è ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû k � 1 = 12):

.22
critχ>>χ                                                    (4)

Åñëè íå ó÷èòûâàòü ïðîöåíò íåäåéñòâèòåëüíûõ áþëëåòåíåé,
òî ïðè ñóììå ãîëîñîâ n = 783026 è k = 12 ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ
áóäóò ñëåäóþùèìè.

Òàáëèöà 2
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÎÂ Â 1-ì ÒÓÐÅ ÂÛÁÎÐÎÂ

(ÁÅÇ ÍÅÄÅÉÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÕ ÁÞËËÅÒÅÍÅÉ)

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ïî ðåçóëüòàòàì
ïåðâîãî òóðà âûáîðîâ (ïðèìåð 1)

Êàíäèäàòû Ïðîöåíò ãîëîñîâ

Ê1 32,88

Èòîãè 1-ãî òóðà âûáîðîâ ãóáåðíàòîðà 

32,38

22,81

12,44

5,93 5,47 3,71 3,69 2,75 1,55 1,28 0,31

6,15

1,53
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2χ  = 1024862,1; 2
critχ  = 19,675; 22

critχ>>χ
Òàêèì îáðàçîì, óñèëåííîå íåðàâåíñòâî (4) ñîõðàíÿåòñÿ �

ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ñóùåñòâåííî íåðàâíîìåðíîå.
Ñîãëàñíî äåéñòâîâàâøåìó (â òîò ïåðèîä) çàêîíîäàòåëüñòâó

âî âòîðîé òóð âûáîðîâ ïðîøëè êàíäèäàòû Ê1 è Ê2. Â òàáë. 3 è íà
ðèñ. 2 ïðèâåäåíû èòîãè âòîðîãî òóðà âûáîðîâ, âêëþ÷àÿ «êàíäè-
äàòà» Ïðîòèâ âñåõ.

Òàáëèöà 3
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÎÂ ÂÎ 2-ì ÒÓÐÅ ÂÛÁÎÐÎÂ ÃÓÁÅÐÍÀÒÎÐÀ

Êàíäèäàòû Ïðîöåíò ãîëîñîâ

Ê2 23,17

Ê3 12,63

Ê4 6,02

Ê5 5,55

Ê6 3,77

Ê7 3,75

Ê8 2,79

Ê9 1,57

Ê10 1,30

Ê11 0,31

Ïðîòèâ âñåõ 6,25

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà 100

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

¹ Êàíäèäàòû ×èñëî ãîëîñîâ
Ïðîöåíò

ãîëîñîâ

1 Ê1 299 869 46,48
2 Ê2 296 458 45,95
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ïî ðåçóëüòàòàì âòîðîãî òóðà âûáîðîâ

Ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ îïÿòü íåðàâíîìåðíîå (â îñíîâíîì, èç-
çà ãîëîñîâ, îòäàííûõ çà «êàíäèäàòà» Ïðîòèâ âñåõ, è íåäåéñòâè-
òåëüíûõ áþëëåòåíåé), íà ÷òî íåäâóñìûñëåííî óêàçûâàþò è ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî êðèòåðèþ «õè-êâàäðàò» (ñ ó÷åòîì íåäåé-
ñòâèòåëüíûõ áþëëåòåíåé):

2χ  = 468565,3; 2
critχ  = 7,815; 22

critχ>>χ .
Ïî ïðîñòîìó áîëüøèíñòâó ãîëîñîâ êàíäèäàò Ê1 áûë ïðèçíàí

ïîáåäèòåëåì âî âòîðîì òóðå âûáîðîâ è ñòàë ëåãèòèìíûì ãóáåð-
íàòîðîì îáëàñòè.

Îêîí÷àíèå òàáë. 3

¹ Êàíäèäàòû ×èñëî ãîëîñîâ
Ïðîöåíò

ãîëîñîâ

3 Ïðîòèâ âñåõ êàíäèäàòîâ 42 242 6,55

4
Êîëè÷åñòâî íåäåéñòâè-

òåëüíûõ áþëëåòåíåé
6600 1,02

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà 645 169 100
Îáùåå ÷èñëî ïðîãîëî-

ñîâàâøèõ (èç íèõ ó÷òåí-

íûõ ãîëîñîâ)

n = 645169
(638569)

Èòîãè 2-ãî òóðà âûáîðîâ ãóáåðíàòîðà

46,48 45,95

6,55

1,02
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Åñëè èñêëþ÷èòü íåäåéñòâèòåëüíûå áþëëåòåíè è ãîëîñà, îò-
äàííûå ïðîòèâ âñåõ, òî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïåðåðàñ÷åòå ïðî-
öåíòà ãîëîñîâ, îòäàííûõ çà äâóõ êàíäèäàòîâ (k = 2), äàííûå âòî-
ðîãî òóðà âûáîðîâ ïðèîáðåòàþò âèä (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÎÂ ÂÎ 2-ì ÒÓÐÅ ÂÛÁÎÐÎÂ

ÃÓÁÅÐÍÀÒÎÐÀ (ÄÂÀ ÊÀÍÄÈÄÀÒÀ)
Êàíäèäàòû ×èñëî ãîëîñîâ Ïðîöåíò ãîëîñîâ

Ê1 299869 50,29
Ê2 296458 49,71

Ñóììà ãîëîñîâ 596327 Êîíòðîëü: 100

2χ  = 19,51; 2
critχ  = 3,84; 22

critχ>χ
Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî íåðàâåíñòâî (4) óæå íåóñèëåííîå, íî

âñå æå èìååò ìåñòî. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðàâäîïîäîáíà ãèïîòåçà H1,
ò.å. ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ ìåæäó äâóìÿ êàíäèäàòàìè ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, è ãó-
áåðíàòîð, äåéñòâèòåëüíî, ëåãèòèìåí (ñ óðîâíåì íàäåæíîñòè
95%, ò.å. ìû ìîæåì îøèáàòüñÿ ñ óðîâíåì çíà÷èìîñòè 5%).

Ïðè óðîâíå íàäåæíîñòè íàøèõ îöåíîê 99% 635,62 =χ crit  è, êàê
è ïðåæäå, .22

critχ>χ
Íà âåñüìà îäíîçíà÷íûõ ðåçóëüòàòàõ ïîñëåäíèõ ðàñ÷åòîâ (â

ïîëüçó ëåãèòèìíîñòè èçáðàííîé âëàñòè) ñêàçàëàñü ïðåæäå âñåãî
àêòèâíîñòü èçáèðàòåëåé � îòíîñèòåëüíî áîëüøîå çíà÷åíèå n â
(1), (3). Ïîýòîìó íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äëÿ ñíèæåíèÿ îñòðîòû
îáñóæäàåìîé ïðîáëåìû æåëàòåëüíî, ÷òîáû êàê ìîæíî áîëüøå
èçáèðàòåëåé ó÷àñòâîâàëî â ãîëîñîâàíèè. Áîëåå òîãî, ÿâêó íà âû-
áîðû êàæäûé èçáèðàòåëü, åñëè îí æåëàåò äîñòîéíîé âëàñòè, äîë-
æåí ñ÷èòàòü íå òîëüêî ñâîèì ïðàâîì, íî è ãðàæäàíñêèì äîëãîì1.

1 Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ (Áåëüãèÿ, Ïàêèñòàí è äð.) íåÿâêà èçáèðàòåëÿ íà âûáîðû
ñ÷èòàåòñÿ ïðîòèâîïðàâíûì äåÿíèåì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè.
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Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà òàêæå ñëåäóåò, ÷òî êîððåêòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà ëåãèòèìíîñòü èçáðàííîé âëàñòè ïîä âîïðîñîì, âîçìîæíî,
åñëè èçáèðàòåëüíûì êîìèññèÿì èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ íå-
äåéñòâèòåëüíûå áþëëåòåíè è ãîëîñà, îòäàííûå çà «êàíäèäàòà»
Ïðîòèâ âñåõ. Ïðè äâóõàëüòåðíàòèâíîì âûáîðå öåëåñîîáðàçíî
óáðàòü ãðàôó Ïðîòèâ âñåõ èç áþëëåòåíåé.

Ïðèìåð 2. Ïðåçèäåíòñêèå âûáîðû â ÑØÀ (2000-é, 2004 ãã.)1

Âûáîðû äâóõñòóïåí÷àòûå: 1) ïðÿìîå ãîëîñîâàíèå ãðàæäàí
ÑØÀ, ïîëüçóþùèõñÿ èçáèðàòåëüíûì ïðàâîì; 2) èçáðàíèå ïðå-
çèäåíòà âûáîðùèêàìè îò øòàòîâ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ïðÿìîãî ãî-
ëîñîâàíèÿ. Êàæäûé èç 538 âûáîðùèêîâ ãîëîñóåò çà îäíîãî èç äâóõ
êàíäèäàòîâ, êàê ïðàâèëî, íàáðàâøèõ íàèáîëüøåå ÷èñëî ãîëîñîâ â
øòàòå âûáîðùèêà2. Èçáðàííûì íà ïîñò ïðåçèäåíòà ñ÷èòàåòñÿ êàí-
äèäàò, íàáðàâøèé ïðîñòîå áîëüøèíñòâî ãîëîñîâ âûáîðùèêîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå ãîëîñîâ âûáîðùèêîâ íà âûáîðàõ 2000-ãî è 2004 ãã.
ìåæäó äâóìÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè êàíäèäàòàìè ïðèâåäåíî â
òàáë. 5.

Òàáëèöà 5
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÎÂ ÂÛÁÎÐÙÈÊÎÂ

Âûáîðû 2000 ã. Âûáîðû 2004 ã.

Äæ. Áóø À. Ãîð Âîçäåðæàëñÿ Äæ. Áóø Ä. Êåððè

271 266 1 286 252
Ïðèìå÷àíèå 1. Â ñòàòèñòèêå 2000 ã. ó÷òåì 537 âûáîðùèêîâ (áåç âîçäåðæàâøåãîñÿ).
Ïðèìå÷àíèå 2. Â îòëè÷èå îò ïðèìåðà 1 çäåñü èìååò ìåñòî íå âûáîðêà, à ãåíåðàëü-
íàÿ ñîâîêóïíîñòü èçáèðàòåëåé, èáî âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ âûáîðùèêè ó÷àñòâóþò â
èçáðàíèè ïðåçèäåíòà.

1 Ïî ìàòåðèàëàì [14].
2 Èìåþòñÿ â âèäó 50 øòàòîâ è îäèí Ôåäåðàëüíûé îêðóã. Ïðè ýòîì ãóñòîíàñåëåí-
íûå øòàòû ïðåäñòàâëåíû áoëüøèì ÷èñëîì âûáîðùèêîâ, ÷åì ìàëîíàñåëåííûå
øòàòû.

`
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Ðàñ÷åòû ïî ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå äàëè ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
Âûáîðû 2000 ã.: 2χ  = 0,046555; âûáîðû 2004 ã.: 2χ  = 2,1487.
Ïðè 84,32 =χcrit  (ñ óðîâíåì íàäåæíîñòè 95%) è 635,62 =χcrit

(99%) .22
cri tχ<χ

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ êðèòåðèåì ñîãëàñèÿ
«õè-êâàäðàò», òî ïðàâäîïîäîáíà ãèïîòåçà Í0 î áëèçîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ãîëîñîâ âûáîðùèêîâ ê ðàâíîìåðíîìó â îáåèõ èçáèðàòåëü-
íûõ êàìïàíèÿõ. È ýòî âïîëíå îáúÿñíèìî, òàê êàê âîëåèçúÿâëåíèå
ãðàæäàí íå îòäàëî ÿâíîãî ïðåäïî÷òåíèÿ îäíîìó èç êàíäèäàòîâ.
Òàê, â êàìïàíèè 2000 ã. ãîëîñà ãðàæäàí ÑØÀ ðàñïðåäåëèëèñü äàæå
îáðàòíî ðàñïðåäåëåíèþ ãîëîñîâ âûáîðùèêîâ (ñ íåáîëüøèì ïðå-
èìóùåñòâîì À. Ãîðà): Áóø � 49819600, Ãîð � 50156783 [14].

Ïðè÷èíû ïîäîáíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ, âèäèìî, õîðîøî èçâåñòíû
â ÑØÀ, åñëè ñóäèòü ïî êðè÷àùèì çàãîëîâêàì èçäàíèé [3; 4; 5].
Íî, êàê áû òàì íè áûëî, òàêîâ çàêîí!

Â êà÷åñòâå îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ ïðè÷èí ìû ìîæåì ïðåä-
ïîëîæèòü íåàäåêâàòíîñòü ïðåäñòàâèòåëüñòâà èíñòèòóòà âûáîð-
ùèêîâ. È çäåñü, âîçìîæíî, óìåñòíî áûëî áû îáðàòèòüñÿ ê ìåòî-
äèêàì ðàñ÷åòà èíäåêñîâ ïðåäñòàâèòåëüíîñòè, îïèñàííûì â [5],
÷òî âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé ñòàòüè.
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