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Â ñòàòüå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà òåõíèêà àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé íà ïðè-
ìåðå èçó÷åíèÿ ïðåñòèæíîñòè ïðîôåññèé. Îïèñûâàåòñÿ ñïîñîá âèçóàëè-
çàöèè ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ýòîãî àëãîðèò-
ìà ê äàííûì ïðÿìîãî ðàíæèðîâàíèÿ ïðîôåññèé. Ðåçóëüòàò âèçóàëèçàöèè
ñðàâíèâàåòñÿ ñ ðåçóëüòàòîì ïîñòðîåíèÿ èåðàðõèè äîìèíèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîöèàëüíàÿ ñåòü, âèçóàëèçàöèÿ, âèçóàëüíàÿ äåôîðìà-
öèÿ, ìîäåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, äîïóñòèìàÿ ïîçèöèÿ,
âàëèäíîñòü, ðàíæèðîâàíèå.

Àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé

Àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé ôîêóñèðóåòñÿ íà îïðåäåëåíèè
ñòðóêòóðû âçàèìîäåéñòâèÿ ñîöèàëüíûõ îáúåêòîâ. Ìîæíî âûäå-
ëèòü äâà ïîäõîäà ê èñïîëüçîâàíèþ àïïàðàòà òåîðèè ñåòåé2  â ýòîé
îáëàñòè. Â ðàìêàõ ïåðâîãî ïîäõîäà ñòðîèòñÿ ñåòåâàÿ ìîäåëü èçó-

1 Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå ïîëó÷åíû â õîäå ïèëîòàæíîãî èññëåäîâàíèÿ
ïðîáëåìû ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â âûñøèõ ó÷åáíûõ
çàâåäåíèÿõ ãîðîäà Ñàðàòîâà. Îïðàøèâàëèñü ñòóäåíòû ÷åòûðåõ âóçîâ ãîðîäà
(150 àíêåò).
2 Ñóùåñòâóþò ìàòåìàòè÷åñêèå òåîðèè, êîòîðûå îïåðèðóþò ïîíÿòèåì
�ñåòü�. Íàñ èíòåðåñóåò âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ñåòåé, êîòîðîå ÿâëÿåò-
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÷àåìîé ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû (ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåïðåçåíòà-
òèâíîñòü è âàëèäíîñòü ýòîé ìîäåëè îáîñíîâûâàþòñÿ â ïðîöåññå
åå ïîñòðîåíèÿ), çàòåì îïèñûâàþòñÿ ñâîéñòâà, ïîëó÷åííûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ýòè ñâîéñòâà èíòåðïðåòèðóþòñÿ èñõîäÿ
èç ïîçèöèé è êîíöåïöèé èññëåäîâàòåëÿ. Ïðèìåðîì òàêîãî ïîäõîäà
ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå [1], â êîòîðîì äëÿ àíàëèçà ñîöèàëüíîé ñåòè
ïðèìåíÿþòñÿ àëãîðèòìû ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî îñòîâíîãî äåðåâà
è ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà.

Îäèí èç èññëåäîâàòåëåé, àêòèâíî ðàçâèâàþùèõ âòîðîé ïîä-
õîä, Ëèíòîí Ôðèìåí, òàê îïèñûâàåò îñíîâíóþ èäåþ ñåòåâîãî àíà-
ëèçà: «Êëþ÷åâûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ðîëü âèçóàëüíîãî âîñïðèÿ-
òèÿ ñîöèàëüíûõ ñåòåé, êîòîðîå ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòåëþ ïî-íî-
âîìó îòêðûòü äëÿ ñåáÿ ñîöèàëüíóþ ñòðóêòóðó è ïîìîãàåò ïåðå-
äàòü ýòî çíàíèå äðóãèì» [3]. Ñåòåâîé àíàëèç â ýòîì ñëó÷àå îïè-
ðàåòñÿ íà èíòóèòèâíî ïîíÿòíóþ èäåþ èçó÷åíèÿ îáðàçöîâ ñòðóê-
òóðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ èíäèâèäîâ è ñîöèàëüíûõ ãðóïï â èõ ñî-
öèàëüíîé æèçíè. Ñ ïîçèöèè èññëåäîâàòåëÿ âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî æèçíü ñîöèàëüíîãî îáúåêòà çàâèñèò îò òîãî, êàê îíà âïëåòåíà
â ñåòè åãî ñîöèàëüíûõ êîíòàêòîâ. Ïî îäíîé èç òî÷åê çðåíèÿ [8],
ïîäòâåðæäàþùèõ ýòîò òåçèñ, äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîãî
îáúåêòà âî ìíîãîì çàâèñèò è îò åãî ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ.

Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå èñïîëüçóåòñÿ èìåííî âòîðîé ïîäõîä
ê èññëåäîâàíèþ ñîöèàëüíûõ ñåòåé. Èõ âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëå-
íèå óæå ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì è èñòî÷íèêîì àíàëè-
òè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî, êàê áóäåò ïîêàçàíî, ìåòîäû
âèçóàëèçàöèè ïîçâîëÿþò óâèäåòü ìíîãîìåðíîñòü ñòðóêòóðû èçó-
÷àåìûõ äàííûõ, êîòîðàÿ çàòóøåâûâàåòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè îäíî-
ìåðíîé øêàëû èçìåðåíèÿ íåêîòîðîãî ñâîéñòâà.

ñÿ îäíîé èç çàäà÷ ñîâðåìåííîé òåîðèè ãðàôîâ. Ìû íàìåðåííî íå îáñóæäà-
åì ïîíÿòèÿ òåîðèè ãðàôîâ è ïîäõîäîâ ê ìàòåìàòè÷åñêîìó ðåøåíèþ ýòîé
çàäà÷è. Â äàííîé ðàáîòå íàñ èíòåðåñóåò òîëüêî âèçóàëüíîå âîñïðèÿòèå èí-
ôîðìàöèè î ñòðóêòóðå äàííûõ, âîçìîæíîñòü èíòåðïðåòàöèè ýòîé ñòðóòóðû.
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Äëÿ îïèñàíèÿ ñîöèàëüíûõ ñåòåé èñïîëüçóþòñÿ äâà ðàçëè÷-
íûõ ïðåäñòàâëåíèÿ. Îäíî áàçèðóåòñÿ íà âèçóàëüíîì èçîáðàæå-
íèè ñ ïîìîùüþ âåðøèí è ñîåäèíÿþùèõ èõ ëèíèé, âòîðîå - íà ìàò-
ðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè âèçóàëüíîì
ïðåäñòàâëåíèè âåðøèíàìè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû, ëèíèè (ðåáðà, äóãè)
ïðåäñòàâëÿþò ñâÿçè, âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè åäèíèöàìè.
Â ìàòðè÷íîì ïðåäñòàâëåíèè ñòîëáöû è ñòðîêè, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðåäñòàâëÿþò îáúåêòû, ÷èñëà â ÿ÷åéêàõ ìàòðèöû õàðàêòåðèçó-
þò íàëè÷èå âçàèìîäåéñòâèÿ è ïàðàìåòðû âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ
îáúåêòîâ. Ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü îáà óïîìÿíóòûõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ, ïîìíÿ î âàæíîñòè äëÿ íàñ èìåííî âèçóàëüíîãî.

Òèïè÷íûé íàáîð ñåòåâûõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ìíî-
æåñòâà - âåðøèí ñåòè è îòíîøåíèé ìåæäó ýòèìè âåðøèíàìè. Ïðè
ýòîì ìîæíî ïðåäñòàâëÿòü âåðøèíàìè êàê èíäèâèäîâ (ãðóïïû, îðãà-
íèçàöèè), òàê è äðóãèå ýëåìåíòû ñîöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà (íàïðè-
ìåð, ñòàòóñíûå ïîçèöèè). Îòíîøåíèÿ ìåæäó âåðøèíàìè îòðàæà-
þò, íàïðèìåð, íàëè÷èå êîíòàêòîâ ìåæäó ýëåìåíòàìè, çíà÷èìîé êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ôàêòîðàìè â ôàêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå è ìíîãîå
äðóãîå. Äàííûå ìîãóò è íå ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î ðåàëüíûõ
ñâîéñòâàõ îáúåêòîâ, ïðåäñòàâëÿåìûõ âåðøèíàìè. Òèïè÷íàÿ ïðî-
áëåìà, êîòîðàÿ ðåøàåòñÿ â ïðîöåññå âèçóàëèçàöèè, ñîñòîèò â êëàñ-
ñèôèêàöèè è âèçóàëüíîì ðàçìåùåíèè â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå
âåðøèí íà îñíîâå èõ îòíîøåíèé ñ äðóãèìè âåðøèíàìè. Ýòè îòíî-
øåíèÿ ìîãóò îïèñûâàòüñÿ â ìîäåëè íàïðàâëåíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ,
ïîäîáíîñòüþ ñòðóêòóðû, ðàññòîÿíèÿìè äî äðóãèõ îáúåêòîâ, õàðàê-
òåðèçóþùèìè èõ áëèçîñòü. Ïîä ìîäåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì ìû
ïîíèìàåì ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ òî÷åê, â êîòîðûõ ìîæíî ðàçìå-
ùàòü âåðøèíû ñåòè. Ýòè òî÷êè íàçûâàþòñÿ äîïóñòèìûìè ïîçèöè-
ÿìè. Ìîäåëüíîå ïðîñòðàíñòâî îïðåäåëÿåò öåëûé êëàññ âèçóàëü-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé ñåòè è íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ñïîñîáû
ìàíèïóëèðîâàíèÿ åå âåðøèíàìè. Ïåðåìåùåíèå âåðøèí ñåòè èç îä-
íîé ïîçèöèè ìîäåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà â äðóãóþ (âèçóàëüíàÿ äå-
ôîðìàöèÿ), òàêèì îáðàçîì, èçìåíÿåò åå ïðåäñòàâëåíèå.
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Îáñóæäàÿ âîçìîæíîñòè âèçóàëèçàöèè ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð,
êîòîðûå ïîçâîëÿò ëåã÷å âîñïðèíÿòü èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðíûõ
ñâîéñòâàõ äàííûõ, Ôðèìåí âûäåëÿåò ñëåäóþùèå ìîìåíòû [3]:
1) Äëÿ ëó÷øåãî âîñïðèÿòèÿ ñâîéñòâ âåðøèí èñïîëüçóþòñÿ âåð-

øèíû ðàçíîãî öâåòà è ðàçíîãî òèïà (îêðóæíîñòè, ïðÿìîóãîëü-
íèêè, òðåóãîëüíèêè...).

2) Öâåò è òèï ëèíèé, ñîåäèíÿþùèõ âåðøèíû, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïîêàçà ðàçëè÷íûõ òèïîâ îòíîøåíèé, ñâÿçûâàþùèõ ýëåìåíòû
ñîöèàëüíîé ñåòè.

3) Èñïîëüçîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ âèçóàëüíûõ ýôôåêòîâ ïîçâîëÿ-
åò ïðåäñòàâèòü èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñåòè âî âðåìåíè.

4) Âèçóàëüíàÿ âîñïðèíèìàåìîñòü ñåòåé ìîæåò áûòü óëó÷øåíà
èçìåíåíèåì âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ âåðøèí, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñîöèàëüíûì ýëåìåíòàì.

Ìíîãèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îáðà-
áîòêè ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ â ñîöèîëîãèè, ÷àñòî âûäàþò áîëü-
øèå îáúåìû èíôîðìàöèè (íåòðóäíî íàéòè ïðèìåðû, êîãäà îáúåì
âòîðè÷íûõ äàííûõ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñîïîñòàâèì ñ îáúå-
ìîì ïåðâîíà÷àëüíîé èíôîðìàöèè), êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, òðå-
áóåò èññëåäîâàíèÿ, óâåëè÷èâàåò ÷èñëî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ àíà-
ëèçà. Îáùàÿ ñòðàòåãèÿ ïðè ýòîì ñîñòîèò â óìåíüøåíèè êîëè÷å-
ñòâà àíàëèçèðóåìîé èíôîðìàöèè è ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè, ïîçâî-
ëÿþùåé ó÷åñòü ñïåöèôèêó èçó÷àåìîé îáëàñòè. Íåîáõîäèìî çà-
ìåòèòü, ÷òî ìû íå ïðåäëàãàåì îòêàçàòüñÿ îò ñòàòèñòè÷åñêè îáî-
ñíîâàííûõ ïðîöåäóð îáðàáîòêè äàííûõ. Àïïàðàò âèçóàëèçàöèè
ñîöèàëüíûõ ñåòåé äîïîëíÿåò ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîöåäóðû èíñòðó-
ìåíòàðèåì îïèñàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ ñîöèàëüíûõ
îáúåêòîâ. Ýòîò èíñòðóìåíòàðèé ïîëåçåí, êîãäà îí ïîçâîëÿåò «óõ-
âàòèòü» âàæíûå ÷åðòû èçó÷àåìîé èíôîðìàöèè. Ñòåïåíü ïðîñòî-
òû ïîëó÷àåìûõ ïðè ýòîì ìîäåëåé è èõ ñîîòâåòñòâèå ýìïèðè÷åñ-
êèì äàííûì íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â êîíòåêñòå ñàìèõ äàí-
íûõ. Êðîìå òîãî, äàæå ïðîñòàÿ ìîäåëü ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé.
Ýòî çàâèñèò îò òîãî, êàê îíà ïðåäñòàâëÿåò âàæíûå äëÿ èññëåäî-
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âàòåëÿ ñâîéñòâà èçó÷àåìîé ñòðóêòóðû è íàñêîëüêî âàæíû ïðè ýòîì
ïîòåðÿííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñåòåâîé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ ëþ-
äåé îïèðàëñÿ íà äâà ïðèíöèïà: (1) èñïîëüçîâàíèå òåîðèè, îñíîâàí-
íîé íà ìàòåìàòè÷åñêîì áàçèñå, (2) ñèñòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ýì-
ïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Òàêîé âèä àíàëèçà ñîöèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
ñòàë ïðèâëåêàòåëüíûì òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê, íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãî-
äîâ, ïîÿâèëèñü äîñòóïíûå â èñïîëüçîâàíèè, ðàçíîîáðàçíûå êîì-
ïüþòåðíûå ïðîãðàììû, îïåðèðóþùèå ìàòåìàòè÷åñêèìè îáúåêòà-
ìè. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè êîìáèíàòîðèêè è òåîðèè ãðàôîâ. Íà-
÷èíàÿ ñ ýòîãî ìîìåíòà, àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé íà÷àë ïðåâðà-
ùàòüñÿ â ìåæäèñöèïëèíàðíîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå [3].

Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîãî ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ òàêîé òåõíèêè.
Îäíèì èç ñàìûõ ðàííèõ ïðèìåðîâ ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû Ìîðåíî, êî-
òîðûé â 30-õ ãîäàõ íàøåãî âåêà ââåë â íàó÷íûé îáèõîä èäåè è
èíñòðóìåíòû ñîöèîìåòðèè [9, 10]. Ïîçäíåå ïîÿâèëèñü äðóãèå ïðè-
ìåðû èñïîëüçîâàíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ ñåòåâîãî ñîöèàëüíîãî àíà-
ëèçà. Â ðàáîòå Ëåâèòà1  [7] èññëåäîâàëèñü ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû
ñîöèàëüíûõ êîììóíèêàöèé â ãðóïïå. Îí îðãàíèçîâûâàë ðàçëè÷-
íûå ãðóïïû èç 5 ÷åëîâåê è äàâàë îïðåäåëåííîå çàäàíèå, êîòîðîå
ïîçâîëÿëî îöåíèâàòü ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðû êîììóíèêàöèè â
ãðóïïå. Ñðåäè òàêèõ ñòðóêòóð èññëåäîâàëèñü ÷åòûðå - «Êîëåñî»,
«Öåïü», «Êðóã» è «Y» (ñì. ðèñ. 1). Ëåâèò îáíàðóæèë, ÷òî ñòðóê-
òóðà «Êîëåñî», ïðè êîòîðîé íåêèé ëèäåð çàíèìàåò öåíòðàëüíîå
ïîëîæåíèå, ïîçâîëÿåò óñïåøíåé âûïîëíÿòü çàäà÷è âçàèìîäåé-
ñòâèÿ. Ïðè ýòîì ÷ëåíû ãðóïïû, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â öåíòðå ñèñ-
òåìû êîììóíèêàöèè, áûëè áîëüøå óäîâëåòâîðåíû ãðóïïîé, ïåðè-
ôåðèéíîå æå ïîëîæåíèå îãðàíè÷èâàëî ñàìîñòîÿòåëüíîñòü.

Øåïàðä [11] ðàññìàòðèâàë ðàçíûå òèïû äàííûõ êàê áàçèñ
äëÿ ìíîãîìåðíîé ïðîöåäóðû øêàëèðîâàíèÿ è ïðåäëîæèë ïîäõî-

1Êðàòêîå îïèñàíèå ýòîé ðàáîòû ïðèâåäåíî â [12].
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äû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü íåîáõîäèìóþ èññëåäîâàòåëþ
áàçîâóþ èíôîðìàöèþ è îòëè÷àòü åå îò òåõíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ê äàííûì, è ïðîìåæóòî÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ âû÷èñëåíèé â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ìàòðèöû áëèçîñòè. Òà-
êàÿ ìàòðèöà ìîæåò èãðàòü îñíîâíóþ ðîëü â ïðîöåäóðå âèçóàëèçà-
öèè ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû.

Âûáîð ñïîñîáîâ îïðåäåëåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ
ñòðóêòóð çàâèñèò îò òîãî, êàê ýòè õàðàêòåðèñòèêè áóäóò ïðåïîäíåñå-
íû àóäèòîðèè. Ïðîöåäóðû èçìåðåíèÿ îáû÷íî ñòðîÿòñÿ òàê, ÷òîáû
ðåçóëüòàòû íàèëó÷øèì îáðàçîì ñîîòâåòñòâîâàëè ýìïèðè÷åñêèì
äèñòàíöèÿì â ïðîñòðàíñòâå äîïóñòèìûõ ïîëîæåíèé ñåòåâîé ìîäå-
ëè. Îäíà èç òàêèõ ïðîöåäóð ïðåäëîæåíà Ôðèìåíîì [4]. Îíà îñíîâà-
íà íà êîíöåïöèè «ñòåïåíü áëèçîñòè ê öåíòðó», êîòîðàÿ èñïîëüçóåò â
êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ ãåîãðàôè÷åñêîå ðàññòîÿíèå è ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíîé è èíòóèòèâíî ïîíÿòíîé.

Âîçìîæåí âàðèàíò, êîãäà äëÿ íåêîòîðûõ âåðøèí íåëüçÿ íàé-
òè òî÷íóþ ïîçèöèþ â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ñâÿçàíî ñî
ñëîæíîñòüþ ðåàëüíûõ äàííûõ è îòñóòñòâèåì àëãîðèòìîâ íàèáî-
ëåå îáùåãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðûå çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ ñôîð-
ìèðóþò îïòèìàëüíîå ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ. Îäèí èç òàêèõ àë-
ãîðèòìîâ îïèñûâàåòñÿ íèæå.

 Êîëåñî                  Öåïü                   Êðóã               Y

Ðèñ 1. Îáðàçöû ñòðóêòóðû ñïîñîáîâ ñîöèàëüíîé
êîììóíèêàöèè, èññëåäóåìûõ Ëåâèòîì
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Ìåòîä âèçóàëèçàöèè Êðåìïåëÿ

Ðàññìîòðèì ìåòîä âèçóàëèçàöèè ñîöèàëüíûõ ñåòåé, ïðåäëî-
æåííûé Ëîòàðîì Êðåìïåëåì [6]. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ýòîì ìå-
òîäå óäåëÿåòñÿ êîíòðîëþ âàëèäíîñòè âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
ñòðóêòóðû ñîöèàëüíîãî îáúåêòà, êîòîðûé ïîäâåðãàåòñÿ óïðîùå-
íèþ è âèçóàëüíîé äåôîðìàöèè. Ïðè ýòîì âûäåëÿþòñÿ ïðèíöèïû,
êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå.
1. Âûáîð ïðîñòûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð, êîòîðûå áóäóò îãðà-

íè÷èâàòü äîïóñòèìîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå âåðøèí
ñåòè1  (âåðøèíû ñåòè ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ òîëüêî ïî ãðàíè-
öàì ýòèõ ôèãóð).

2. Âûáîð ñïåöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè åå îïòèìàëüíîñòè (íàïðèìåð, õà-
ðàêòåðèñòèêè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîöèàëüíûìè îáúåêòàìè).

3. Âûáîð ýâðèñòè÷åñêîãî àëãîðèòìà äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ ðàññìàòðèâàåìîé ñòðóêòó-
ðû (ïîä ýâðèñòè÷åñêèì â ìàòåìàòèêå ïîíèìàþò àëãîðèòì,
êîòîðûé íå ãàðàíòèðóåò îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, íî
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü åãî â ïðèåìëåìûå ñðîêè).
Ñòðàòåãèÿ, ïðåäëîæåííàÿ Êðåìïåëåì, çàêëþ÷àåòñÿ â îãðà-

íè÷åíèè âîçìîæíûõ ïîçèöèé ñîöèàëüíûõ îáúåêòîâ â ïðîöåññå èõ
âèçóàëèçàöèè ïðîñòåéøèìè îáðàçöàìè, î êîòîðûõ èçâåñòíî, ÷òî
îíè ëåãêî âîñïðèíèìàþòñÿ àóäèòîðèåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êðóã êàê ïðîñòðàíñòâåííóþ ôèãóðó äëÿ îãðàíè-
÷åíèÿ ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ ñîöèàëüíîé ñåòè. Ñóùå-
ñòâóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà ôîðìàëüíàÿ ïðè÷èíà òàêîãî âûáî-
ðà. Åñëè âñå ýëåìåíòû ñîöèàëüíîé ñåòè ðàâíîìåðíî ðàçìåùåíû

1 Âîïðîñ ðàçìåùåíèÿ âåðøèí ñåòè ðåøàåòñÿ ñîöèîëîãàìè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàçíûõ êðèòåðèåâ. Íàïðèìåð, Ìîðåíî (ñì. [9, 10]) ïîìåùàë âåðøèíû,
ñîîòâåòñòâóþùèå èíäèâèäàì â ïîçèöèè, îòðàæàþùèå èõ ðåàëüíîå
ïîëîæåíèå â ôèçè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.



Ìåòîäû àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé...

67

íà ïëîñêîñòè ïî îêðóæíîñòè, òî ñóììà ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé
îò ïðîèçâîëüíîãî ýëåìåíòà äî âñåõ îñòàëüíûõ îäèíàêîâà. Ýòîò ñïî-
ñîá, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëÿåò ïðîèëëþñòðèðîâàòü õàðàêòåð ñâÿçåé â
ñåòè è ïðîñòûì âçãëÿäîì íà âèçóàëüíóþ ìîäåëü óâèäåòü ñïåöèôè-
÷åñêèå îòêëîíåíèÿ îò èäåàëüíîãî îáðàçöà âçàèìîäåéñòâèÿ (íàïðè-
ìåð, íóëåâàÿ ãèïîòåçà ìîæåò ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî èçó÷àåìàÿ ñòðóê-
òóðà ñîîòâåòñòâóåò ýòèì èäåàëèçèðîâàííûì îáðàçöàì). Êîíå÷íî, ìû
íå ìîæåì ïðåäëîæèòü óíèâåðñàëüíîãî ñïîñîáà îöåíêè âåëè÷èíû
îòêëîíåíèÿ îò «èäåàëüíîé» ñòðóêòóðû, íî â äàííûé ìîìåíò ìû àïåë-
ëèðóåì èìåííî ê âèçóàëüíîé îöåíêå è óçíàâàíèþ ñòðóêòóðû ýìïèðè-
÷åñêèõ äàííûõ (êàê ýòî è ïðîèñõîäèò â óïîìèíàåìîì âûøå èññëåäî-
âàíèè Ëåâèòà). Òî÷íî òàê æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå ôèãóðû -
òðåóãîëüíèêè, êâàäðàòû, ó÷èòûâàÿ èõ ñïåöèôè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Îãðàíè÷åíèå âîçìîæíîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â êà÷åñòâå ðåøå-
íèÿ çàäà÷è âèçóàëèçàöèè îïðåäåëÿåò è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äîïóñ-
òèìûìè ïîçèöèÿìè âåðøèí ïðè ïîñòðîåíèè ïðåäñòàâëåíèÿ. Åñëè
ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííîå ÷èñëî äîïóñòèìûõ ïîçèöèé â ìîäåëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå, ïðîñòàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü îïèñàíà ìàòðè-
öåé ðàññòîÿíèé ìåæäó íèìè.

Àëãîðèòì Êðåìïåëÿ íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íîãî,
ñ òî÷êè çðåíèÿ âûáðàííîãî êðèòåðèÿ, âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ âåð-
øèí. Ïðàãìàòè÷åñêèì ïîäõîäîì â ýòîé ñèòóàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷å-
íèå íàèáîëåå áëèçêîãî ê «òî÷íîìó» ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì äëÿ âèçó-
àëüíîé îöåíêè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ çà÷àñòóþ äîñòàòî÷íî ðàçìåñ-
òèòü íà îïòèìàëüíûõ ïîçèöèÿõ ëèøü âàæíåéøèå ýëåìåíòû. Ýòî
òàêæå îçíà÷àåò, ÷òî äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå ïîãðåøíîñòè â ðàçìåùå-
íèè ìåíåå âàæíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû. Îäíà èç ãëàâíûõ èäåé
ïðåäëàãàåìîãî àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â íà÷àëüíîì ðàçìåùåíèè
íàèáîëåå âàæíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òîáû îãðàíè÷èòü â äàëüíåéøåì ÷èñëî
âîçìîæíûõ ïîçèöèé äëÿ ìåíåå âàæíûõ ýëåìåíòîâ. Åñëè íàèáîëåå
âàæíûå ýëåìåíòû ðàçìåùàþòñÿ ïåðâûìè, äëÿ îñòàâøèõñÿ íàèìå-
íåå âàæíûõ ýëåìåíòîâ ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëî äîïóñòèìûõ ïî-
çèöè, ÷òî óìåíüøàåò âû÷èñëèòåëüíóþ òðóäîåìêîñòü ïðîöåäóðû.
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Øàãè àëãîðèòìà, êîòîðûé ìîæåò áûòü âûïîëíåí âðó÷íóþ èëè
àâòîìàòèçèðîâàí1 , ïðåäñòàâëåíû íèæå.
1. Îòñîðòèðîâàòü âñå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû (âåðøèíû ñåòè) ïî

èõ ïðèîðèòåòó â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì êðèòåðèåì ñîð-
òèðîâêè.

2. Äëÿ âñåõ âåðøèí, íà÷èíàÿ ñ íàèáîëåå âàæíûõ, âûïîëíèòü ñëå-
äóþùèå øàãè â  ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ èõ ïðèîðèòåòà.

3. Îöåíèòü âñå äîïóñòèìûå ïîçèöèè äëÿ âåðøèí, êîòîðûå ñâÿ-
çàíû ñ òåêóùåé.

4. Ïîìåñòèòü âåðøèíó â ïîçèöèþ ïðîñòðàíñòâà ìîäåëè, êîòîðàÿ
åùå íå çàíÿòà, è ñóììà ðàññòîÿíèé äî êîòîðîé ìèíèìàëüíà.

5. Ñ÷èòàòü ïîçèöèþ çàíÿòîé, à ýëåìåíò ðàçìåùåííûì.
6. Ïîâòîðèòü øàãè (2-5) äî òåõ ïîð, ïîêà âñå ýëåìåíòû íå áóäóò

ðàçìåùåíû.
7. Ïîâòîðèòü ïðîöåäóðó ðàçìåùåíèÿ (øàãè 2-6) íåñêîëüêî ðàç

äî òåõ ïîð, ïîêà âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå íå áóäåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ñóáúåêòèâíîìó êðèòåðèþ åãî îïòèìàëüíîñòè.
Äëÿ âåðøèí, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò áûòü ðàçëè÷èìû

ïðè èõ ïåðâè÷íîì óïîðÿäî÷èâàíèè, ïðîöåäóðà äîëæíà íàçíà÷àòü
èõ íà÷àëüíûé ïðèîðèòåò ñëó÷àéíî â ïðîöåññå ïîâòîðÿþùèõñÿ ïðî-
öåäóð ðàçìåùåíèÿ. Îïèñàííàÿ âûøå ïðîöåäóðà èñïîëüçóåò ïîíÿ-
òèÿ ïðèîðèòåòà âåðøèí è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âåðøèíàìè, êîòîðûå
ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ èññëåäîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíî, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïðèìåíÿòü åå äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷ è èíòåðïðåòàöèé.

1 Ñóùåñòâóþò êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èíòå-
ðàêòèâíî ðåäàêòèðîâàòü âèçóàëüíûå ñòðóêòóðû è èñïîëüçóþòñÿ â ïðàêòèêå
àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð. Öåëûé ñïèñîê òàêèõ ïðîãðàìì äîñòóïåí
íà ñàéòå http://www.heinz.cmu.edu/project/INSNA/soft_inf.html. Àâòîð ñòà-
òüè èñïîëüçîâàë ïðîãðàììó ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè GRIN, îïèñàíèå êî-
òîðîé è èñïîëíÿåìûé ôàéë ïðîãðàììû (äëÿ Windows 9X, NT, 2000) ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïî àäðåñó http://www.geocities.com/pechv_ru/.
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Âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïðåñòèæíîñòè ïðîôåññèé

Ïðèìåíèì àëãîðèòì Êðåìïåëÿ ê ýìïèðè÷åñêèì äàííûì î
ïðåñòèæíîñòè ïðîôåññèé, êîòîðûå áûëè ïîëó÷åíû â õîäå îïðîñà
ñòóäåíòîâ ñàðàòîâñêèõ âóçîâ â 2000 ãîäó ïî ïðîáëåìå ïðåïîäàâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïîëó÷åííàÿ äàëåå ñåòü íå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîöèàëüíîé ñåòüþ â ïðèâû÷íîì ïîíèìàíèè [13], íî â äàí-
íîì ñëó÷àå ìû ïðîäåìîíñòðèðóåì ïðèìåíèìîñòü ìåòîäîâ àíà-
ëèçà ê øèðîêîìó êëàññó çàäà÷ âèçóàëèçàöèè.

Ñðåäè ïðî÷èõ âîïðîñîâ â àíêåòå ïðåäëàãàëîñü îöåíèòü ïðå-
ñòèæíîñòü ïðîôåññèé ïî äåñÿòèáàëëüíîé øêàëå. Ïðè ýòîì ñïè-
ñîê ïðîôåññèé áûë íàìåðåííî ñîêðàùåí. Â àíêåòå áûëè óêàçàíû
òîëüêî îáîáùåííûå íàçâàíèÿ, êîòîðûå ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîñ-
òüþ è äîñòàòî÷íî ÷àñòî çâó÷àò â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè (8 íàçâàíèé). Íàñ èíòåðåñîâàëî îòíîøåíèå ñòóäåíòîâ ê ïðî-
ôåññèÿì, ñâÿçàííûì ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè (ïðîãðàì-
ìèñò, àäìèíèñòðàòîð èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû), ñòåïåíü èõ ïðå-
ñòèæíîñòè, ñîîòíîøåíèå ñóáúåêòèâíîé îöåíêè ýòèõ ïðîôåññèé ñ
ïðîôåññèÿìè, ïîïóëÿðíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæäàåòñÿ êîíêóðñîì
íà ñîîòâåòñòâóþùèå ôàêóëüòåòû âóçîâ (þðèñò, ýêîíîìèñò). Ìå-
òîäû èçó÷åíèÿ ïðåñòèæíîñòè ïðîôåññèé íà îñíîâå èõ ñóáúåêòèâ-
íûõ îöåíîê ïîäâåðãàþòñÿ îáîñíîâàííîé êðèòèêå, íî ïðîäîëæàþò
èñïîëüçîâàòüñÿ, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ èìåííî èçó÷åíèÿ ïðåñòèæ-
íîñòè ïðîôåññèé [2].

Äàííûå ïðÿìîãî ðàíæèðîâàíèÿ ïðîôåññèé ïðåîáðàçîâûâàëèñü
â ìàòðèöó ïàðíûõ ñðàâíåíèé ñëåäóþùèì îáðàçîì. Áûëà ïîñòðî-
åíà êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà A=(a

ij
)

8x8
, ãäå êàæäîé ïðîôåññèè ñîîò-

âåòñòâóåò îäíà ñòðîêà è îäèí ñòîëáåö. Êàæäûé ýëåìåíò a
ij
 ïîêà-

çûâàåò, íàñêîëüêî ÷àùå ïðîôåññèÿ i èìåëà áîëüøóþ îöåíêó â àí-
êåòàõ, ÷åì ïðîôåññèÿ j.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ìàòðèöû À îíà áûëà ïðåîáðàçîâàíà â ìàòðè-
öó B=(b

ij
)

8x8
 ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó:
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Èòîãîâàÿ ìàòðèöà B 
 
ïîêàçàíà â òàáëèöå 1. Íàïðèìåð, ÷èñëî

46 â ïåðâîì ñòîëáöå òàáëèöû îçíà÷àåò, ÷òî ÷èñëî àíêåò, â êîòî-
ðûõ ïðîôåññèÿ ïðîãðàììèñòà ïîëó÷èëà áîëåå âûñîêóþ îöåíêó,
÷åì ïðîôåññèÿ ìåíåäæåðà, ìèíóñ ÷èñëî àíêåò ñ îáðàòíûì ñîîò-
íîøåíèåì ýòèõ æå ïðîôåññèé, ðàâíî 46.

Òàáëèöà 1.
ÈÒÎÃÎÂÀß ÌÀÒÐÈÖÀ B ÏÐÅÄÏÎ×ÒÅÍÈß ÏÐÎÔÅÑÑÈÉ

Ìåí-ð Áóõ-ð Àíàëèòèê Ïðîãð-ñò Þðèñò Ðåôåðåíò Ýêîí-ñò Àäì. ÈÒ
Ìåí-ð 20 8 0 0 47 0 0
Áóõ-ð 0 0 0 0 0 0 0
Àíàëèòèê 0 18 0 0 0 0 0
Ïðîãð-ñò 46 44 47 0 39 0 0
Þðèñò 59 73 59 43 61 25 17
Ðåôåðåíò 0 7 5 0 0 0 0
Ýêîí-ñò 23 47 24 10 0 55 0
Àäì. ÈÒ 19 37 48 3 0 52 7

Äëÿ âèçóàëèçàöèè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, áûëà
ïîñòðîåíà ñåòü, âåðøèíàì êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò ïðîôåññèè,
îðèåíòèðîâàííûì äóãàì ìåæäó âåðøèíàìè ñîîòâåòñòâóþò íà-
ïðàâëåíèÿ ïðåäïî÷òåíèÿ ïðîôåññèé (åñëè â òàáëèöå 1 çíà÷åíèå
ýëåìåíòà b

ij
 áîëüøå íóëÿ, âåðøèíà i ñîåäèíÿåòñÿ ñ âåðøèíîé j

íàïðàâëåííîé äóãîé, êîòîðàÿ ïîìå÷åíà ÷èñëîì b
ij
). Â êà÷åñòâå

çíà÷åíèé, ïî êîòîðûì áûëà ïðîâåäåíà ïåðâè÷íàÿ ñîðòèðîâêà,
íåîáõîäèìàÿ ïðè ïðèìåíåíèè àëãîðèòìà Êðåìïåëÿ, áûëè èñïîëü-
çîâàíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â ñòðîêå òàáëèöû ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ïðîôåññèè. Ïðè ïîñòðîåíèè âèçóàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ áûëà
ðåàëèçîâàíà ñëåäóþùàÿ ñòðàòåãèÿ ðàçìåùåíèÿ âåðøèí: åñëè èìå-
åòñÿ äóãà îò ïåðâîé âåðøèíû êî âòîðîé, òî âòîðàÿ âåðøèíà ðàç-
ìåùàåòñÿ ïî îêðóæíîñòè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îòíîñèòåëüíî
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ïåðâîé. Áëèæàéøåé âåðøèíîé ê òåêóùåé ñ÷èòàåòñÿ òà âåðøèíà, ê
êîòîðîé âåäåò äóãà ñ ìèíèìàëüíûì âåñîì. Ïîñëå îáðàáîòêè ïî-
ëó÷åííîé âèçóàëüíîé ñòðóêòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì
áûëî ïîëó÷åíî èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó ïðå-
ñòèæíîñòè ïðîôåññèé (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò îáðàáîòêè èíôîðìàöèè àëãîðèòìîì Êðåìïåëÿ

Óïðîùåíèå è âèçóàëüíàÿ äåôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ

Ïîëó÷åííîå èçîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì äëÿ
âîñïðèÿòèÿ è íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåì óïðîùåíèè. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî äóã íå ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ñïåöèôèêó èçó÷àåìîé ñòðóê-
òóðû. Áûëè óäàëåíû íåêîòîðûå äóãè, êîòîðûå, íà íàø âçãëÿä, ñî-
äåðæàëè èíôîðìàöèþ, äóáëèðóåìóþ äðóãèìè ýëåìåíòàìè ìîäå-
ëè. Â êà÷åñòâå íîâîãî ìîäåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà áûëà èñïîëüçî-
âàíà ïðÿìîóãîëüíàÿ ñåòêà íà ïëîñêîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé
ñòðàòåãèåé âèçóàëüíîé äåôîðìàöèè íàïðàâëåíèÿ óìåíüøåíèÿ
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ïðåñòèæà ïðîôåññèè ïðè ïåðåìåùåíèè âåðøèí - âïðàâî è âíèç îò
òåêóùåé ïîçèöèè âåðøèíû. Îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò ðàáîòû
àëãîðèòìà Êðåìïåëÿ ñ íîâûì ìîäåëüíûì ïðîñòðàíñòâîì è íîâîé
ñòðàòåãèåé ïåðåìåùåíèÿ âåðøèí ïîêàçàí íà ðèñ. 3.

1 Ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îäíîìåðíîé èåðàðõèè ïðåñòèæíîñòè ïðîôåñ-
ñèé, åñëè ñåòü áóäåò ñîäåðæàòü öèêëû. Íî è â ýòîì ñëó÷àå ìû ìîæåì
ïðåäëîæèòü ïðîöåäóðû óïðîùåíèÿ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, íàïðè-
ìåð, ðàçðûâàÿ çâåíî ìèíèìàëüíîãî âåñà ëþáîãî öèêëà.

Ðèñ. 3. Âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ î ïðåäïî÷òåíèè ïðîôåññèé

Ïîëó÷åíî íå îäíîìåðíîå âåðòèêàëüíîå ðàíæèðîâàíèå, à áî-
ëåå ñëîæíàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò ïðåñòèæíîñòü ïðî-
ôåññèé áîëåå ðåëüåôíî. Â äàííîì ñëó÷àå â ïðîöåññå óïðîùåíèÿ
ñåòè ìû ñìîãëè áû äîéòè äî îäíîìåðíîé èåðàðõèè1 , ïîðÿäîê ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ â êîòîðîé âèäåí óæå íà ðèñ. 2. Íî äóãè,
îñòàâëåííûå â îêîí÷àòåëüíîì ïðåäñòàâëåíèè, ïîêàçûâàþò ìíî-
ãîìåðíîñòü èçó÷àåìîé ñòðóêòóðû. ×èñëà íà äóãàõ (âåñ) ïîêàçû-
âàþò ñòåïåíü áëèçîñòè ïðîôåññèé â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

×òîáû îöåíèòü íîâîå âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå, ïðîôåññèè
áûëè óïîðÿäî÷åíû ìåòîäîì, ïðèìåíÿåìûì äëÿ ïîñòðîåíèÿ èåðàð-
õèè äîìèíèðîâàíèÿ íà îñíîâå äàííûõ ïàðíîãî ñðàâíåíèÿ. Ñóòü
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ìåòîäà èçëîæåíà â [5]. Ðåçóëüòàòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ñëåäóþ-

ùåé ôîðìóëå: i
i

ii
i Q

N

LW
QS +

−
=

)(2
)( , ãäå S(Q

i
) - îöåíêà ïîëî-

æåíèÿ i-ãî îáúåêòà â èåðàðõèè, L
i
 - ÷èñëî ñðàâíåíèé, â êîòîðûõ i-

ûé îáúåêò èìååò ìåíüøóþ îöåíêó, Q
i
 - ñðåäíåå ÷èñëî îöåíîê âñåõ

îáúåêòîâ, êîòîðûå ñðàâíèâàëèñü ñ i-ûì, N
i
 - ÷èñëî ñðàâíåíèé i-ãî

îáúåêòà ñ äðóãèìè, W
i
 - ÷èñëî ñðàâíåíèé, â êîòîðûõ i-ûé îáúåêò

èìååò áîëåå âûñîêóþ îöåíêó. Îöåíêè ðåêóðñèâíî âû÷èñëÿþòñÿ
ïî ïðèâåäåííîé ôîðìóëå äî íàñòóïëåíèÿ ñòàáèëèçàöèè è äîñòè-
æåíèÿ îïðåäåëåííîé òî÷íîñòè.

Ðåçóëüòàòû óïîðÿäî÷èâàíèÿ ïðîôåññèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2,
ãäå êàæäîé èç íèõ ñîîòâåòñòâóåò åå ïîçèöèÿ íà îäíîìåðíîé øêàëå:
îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 0,712 äëÿ ïðîôåññèè «Þðèñò» äî
ìèíèìàëüíîãî -0,5238 äëÿ ïðîôåññèè «Áóõãàëòåð».

Òàáëèöà 2.
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÓÏÎÐßÄÎ×ÈÂÀÍÈß ÏÐÎÔÅÑÑÈÉ

Ðåçóëüòàòû âèçóàëèçàöèè ñîãëàñóþòñÿ ñ ìåòîäîì ïîñòðîå-
íèÿ èåðàðõè÷åñêîãî äîìèíèðîâàíèÿ, íî ïðåäëàãàþò áîëüøå èí-
ôîðìàöèè äëÿ èíòåðïðåòàöèè, ïîçâîëÿþò âàðüèðîâàòü ñòåïåíü
óïðîùåíèÿ ñòðóêòóðû îò ñàìîé ïîëíîé èíôîðìàöèè î ïðåäïî÷òå-
íèÿõ (íàïðèìåð, ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìåòîäà Êðåìïåëÿ) äî, ïðàê-
òè÷åñêè, îäíîìåðíîé èåðàðõèè, êîòîðàÿ â íàøåì ñëó÷àå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðåçóëüòàòàì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 2.

Ñóùåñòâóåò íåêîòîðîå îòëè÷èå â ðåçóëüòàòàõ ðàíæèðîâàíèÿ,
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ýòèõ ïîäõîäîâ. Ïðè ïîñòðîåíèè èåðàðõèè
äîìèíèðîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðîé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2, ïðî-
ôåññèÿ «Àíàëèòèê» ïðåñòèæíåé ïðîôåññèè «Ðåôåðåíò», ÷òî îò-
ëè÷àåòñÿ îò ðåçóëüòàòà âèçóàëèçàöèè íà ðèñ. 3. Ìû ìîæåì îáúÿñ-

Þðèñò Àäì. ÈÒ Ýêîí-ñò Ïðîã-ñò Ìåíåäæåð Àíàëèòèê Ðåôåðåíò Áóõ-ð

0,712 0,3168 0,2655 0,2498 -0,1558 -0,378 -0,5229 -0,5238
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íèòü ýòî ðàññòîÿíèåì â ìîäåëüíîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ýòèìè
ïðîôåññèÿìè è ïðîôåññèåé «Ìåíåäæåð». Ýòî ðàññòîÿíèå è ïðå-
äîïðåäåëèëî ïîëîæåíèå äâóõ ïðîôåññèé íà øêàëå ïðåñòèæíîñòè.
Íî â äàííûõ ïàðíîãî ñðàâíåíèÿ (òàáëèöà 1) ìû èìååì áîëåå âû-
ñîêèé ïðåñòèæ ïðîôåññèè «Ðåôåðåíò» ïî îòíîøåíèþ ê ïðîôåññèè
«Àíàëèòèê». Ýòîò ôàêò çàñòàâëÿåò íàñ ïðè îòñóòñòâèè öèêëîâ â
ñåòè ïðåäïî÷òåíèé ïîìåñòèòü ïåðâóþ íà áîëåå âûñîêóþ ïîçè-
öèþ, êàê ýòî ñäåëàíî íà ðèñ. 3.

Â äàííîé ðàáîòå ìû íå îñòàíàâëèâàåìñÿ íà èíòåðïðåòàöèè
ðåçóëüòàòîâ âèçóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ìû òîëüêî ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàëè òåõíèêó îáðàáîòêè ýìïèðè÷åñêîé èíôîðìàöèè îäíèì èç
ìåòîäîâ àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ãðàäîñåëüñêàÿ Ã.Â. Ñîöèàëüíûå ñåòè: îáìåí ÷àñòíûìè òðàíñôåðòàìè//
Ñîöèîëîãè÷åñêèé æóðíàë, 1999. ¹2. Ñ. 156-163.
2. Èëüèí Â. Ãîñóäàðñòâî è ñîöèàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ñîâåòñêîãî è ïîñò-
ñîâåòñêîãî îáùåñòâ. 1917-1996 ãã.: Îïûò êîíñòðóêòèâèñòñêî - ñòðóêòóð-
àëèñòñêîãî àíàëèçà. Ñûêòûâêàð:Ñûêòûâêàðñêèé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò
ñîöèîëîãèè ÐÀÍ, 1996.
3. Freeman L.C. Visualizing Social Networks. Journal of Social Structure, 2000.
Vol. 1(1); èëè http://www.heinz.cmu.edu/project/INSNA/joss/vsn.html
4. Freeman L.C. Centrality in Social Networks: I. Conceptual clarification//
Social Networks, 1979. ¹1. P. 215-239.
5. Appleby C., Jameson K.A., Freeman L. Finding an appropriate order for
hierarchy based on probabilistic dominance. Animal behaviour, The associa-
tion for Study of Animal Behaviour, 1999. Vol. 57. P. 991-998; èëè
http://www.idealibrary.com.
6. Krempel L. Simple Representations of Complex Networks: Strategies for
Visualizing Network Structure//http://www.mpi-fg-koeln.mpg.de/~lk/algo5a/
algo5a.html.
7. Leavitt J. Some effects of certain communication patterns on group
perfomance//Journal of Abnormal and Social Psychology, 1951. Vol. 46. P. 38-50.
8. Mesarovic M.D., McGinnis D.L., West D.A. Cybernetics of Global Change:
Human dimension and Managing of Complexity. MOST Policy Papers 3, 1996.



Ìåòîäû àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñåòåé...

75

9. Moreno J.L. Application of the Group Method to Classification. New
York:National Committee on Prisons and Prison Labor, 1932.
10. Moreno J.L. Who Shall Survive? Washington, DC:Nervous and Mental
Disease Publishing Company, 1934.
11. Shepard R.N. A Taxonomy of Some Principal Types of Data and of Multi-
dimensional Methods for their Analysis//Multidimensional Scaling, 1972.
P. 23-44.
12. Ñìåëçåð Í. Ñîöèîëîãèÿ. Ì.:Ôåíèêñ, 1998.
13. ×óðàêîâ À.Í. Àíàëèç ñîöèàëüíûõ ñåòåé//Ñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
2001. ¹1. Ñ. 109-121.


